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1.INFORMACION GENERAL

Este manual pretende ser una guia para montaje de la estructura indicada en el
titulo. Por favor, lea detenidamente antes de comenzar el montaje. El equipo encargado del
montaje debe estar cualificado y especializado en este tipo de trabajos. Si tiene alguna
pregunta, pongase en contacto con el Departamento Técnico de Soportes Solares. Los
defectos causados por la negligencia de los usuarios no entrenados y el mal uso de los
componentes no se incluyen en la garantia.

Soportes Solares sélo es responsable de los articulos que suministra. Las
instrucciones dadas en este manual deben ser seguidas fielmente, de lo contrario el
fabricante esta exento de toda responsabilidad. Las modificaciones o variaciones realizadas
sin autorizacién del fabricante, asi como la utilizacion de piezas de repuesto no autorizadas,
eximen al fabricante de cualquier responsabilidad relacionada con el correcto
funcionamiento de la estructura y de la seguridad de las personas que la instalan u operan.

Recomendamos la presencia exclusiva de personal autorizado para la instalacion de
la estructura. Ademas, las personas que trabajan o circulan a través de la zona de trabajo
estan obligadas a respetar las normas basicas de seguridad para la proteccién y la
prevencion. Deben estar equipadas con la ropa y el equipo de protecciéon personal
necesarios (casco, guantes, arnés, zapatillas de seguridad, etc.) y tomar las medidas
preventivas. Estas medidas pueden ser tales como no estar el personal bajo cargas
suspendidas, usar guantes para evitar lesiones por irregularidades en las superficies de
materiales ferrosos. Ademas, se deberan verificar los amarres de las piezas, asegurando que
las eslingas y los cables tengan suficiente resistencia para soportar el peso de las piezas a
elevar y cualquier otra medida que sea aplicable al trabajo que se realiza en todo momento.

La estructura es transportada en varias unidades: hincas, bastidores, perfileria,
tornilleria y accesorios.

Este manual describe los materiales necesarios para llevar a cabo el montaje
completo de la estructura.

2.DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Con el fin de cumplir con los requisitos de cada cliente, Soportes Solares adapta el
disefo de la estructura a sus necesidades. Por esta razon, las imagenes aqui incluidas y toda
la informacién que aparece esta realizada exclusivamente para la estructura a instalar en la
planta. Por favor, si ve alguna variedad o distincién a esto, péngase en contacto con el
Departamento Técnico de Soportes Solares.

A continuacién, se muestran dibujos de disefio a modo de ejemplo.
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Ilustracion 1 Estructura SS-HIN-BP-2V

Ilustracion 2 Estructura SS-HIN-BP-2V, vista trasera

2.1. Descripcion general del sistema

La estructura SS-HIN-BP es la solucion mas econémica para huertas solares, que
evita la utilizacidn de zapatas de hormigdn, hincando pilotes a tierra. Estos pilotes hacen las
veces de bastidor, simplificando de manera notable la estructura, lo que repercute en un
montaje mas rapido y econémico.
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2.1.1.  Bastidor SS-HIN-BP

Formado por perfiles C para el hincado y perfil C para sustentar los perfiles de
aluminio, apuntalado por perfiles angulares, todo realizado en acero galvanizado en caliente
segin normativa UNE EN ISO 1461 y UNE EN ISO 37501,

Hinca C 100x50x3 mm

Bastidor C 100x50x2 mm

Tabla 1 - Componentes Bastidor

Las uniones entre elementos se realizan mediante Tornillos M12.

Ilustracion 3 Bastidor SS-HIN-MP

cl primavera,

s/n 03349 S i i
an Isidro (Ahcante) *Tel. +34 965 485 42 s
5 - Fax. +34 965 487 00
6

www.soportessolares



A

Arplus®
IS0 s001

A

Arplus®
1SO 14001

SOPORTES
SOLARES

S.L.

SS-HIN-BP-2V-MAN-00

2.1.2.  Perfil P-36A

Este perfil se coloca encima de las vigas y sostiene los médulos fotovoltaicos. Esta
fabricado en aluminio estructural 6005 T6, especialmente disehado para la rapida fijaciéon
de los médulos.

Ilustracion 4 Perfil P36A

2.1.3.  Grapas

El perfil P-26A junto con las grapas G6 y G10, proporciona un montaje sencillo que,
combinado con la rapidez del mismo, convierten al conjunto en una gran solucién para el
anclaje y asegurado de los paneles solares. Las grapas se unen al perfil P-36A con los
tornillos autotaladrantes, lo que reduce considerablemente el tiempo de montaje.

" primavera, s/n 03349 San Isidro (Alicante) * Tel

8
965 487 006

+34 965 485 425 - Fax, +3lf .

www.soportessolares



A

AFplliSGj

IS0 8001

A

Arplus®

1S0 14001

SOPORTES
SOLARES

S.L.

SS-HIN-BP-2V-MAN-00

Ilustracion 5 Grapa G6

Ilustracion 6 Grapa G10

2.1.4. Tornilleria

Todos los tornillos de la estructura de aluminio estan fabricados en acero inoxidable.
Las uniones realizadas en los anclajes de la estructura se realizan mediante tornillos
autotaladrantes. Este tornillo también cuenta con un bafio zinc-niquel sellante.
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Hustracion 7 Tornilleria 6,3x25

2.2. Listado de herramientas necesarias

A continuacion, se muestra una lista donde se pueden ver todas las herramientas
necesarias para el montaje de la estructura:

e Marcadores.

e Medidor laser.

« Estacidn total.

* GPS.

« Nivel digital y de burbuja.

e Llave de impacto, con sus respectivas tomas.
 Conjunto de llaves para tornillos.
 Conjuntos destornilladores.

e Martillos.

» Llave de torsiéon*.

 Taladro magnético.

* Se recomienda el empleo de llaves de torsion planas, cuando las necesidades de montaje asi
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3.INFORMACION PRE-MONTAJE

3.1. Configuracion de mddulos

Compruebe siempre los requisitos de montaje del fabricante del mdédulo. Esta
configuracién se debe tener en cuenta para montar correctamente todas y cada una de las
piezas disefiadas para la estructura.

El espacio entre los mddulos se ha disefiado teniendo en cuenta las medidas del
marco del médulo proporcionado, tomandose un valor de 20 mm. No obstante, se tendra en
cuenta una tolerancia de + 2 mm. No se deberdn montar nunca los mddulos sin separacién
entre ellos. La referencia a este punto se encuentra en los planos de la estructura.

TODAS LAS MEDIDAS Y DISTANCIAS TIENEN QUE SER OBTENIDAS Y VERIFICADAS DE
LOS PLANOS DE LA ESTRUCTURA PROPORCIONADOS POR SOPORTES SOLARES.

3.2. Informacién sobre la ubicacion

Antes de cualquier instalacion, se debe realizar un estudio en la ubicacidn que recoja
los siguientes puntos:

* Limites de propiedad. Correcta disposicion e implantacion.
* Derechos de paso.

» Limitaciones artificiales antes de la instalacion (tuberias, cables subterraneos,
etc...).

e Variables naturales como humedales, viento, lluvia, nieve, variaciones de
temperatura, historia sismica, etc...

¢ Informe geotécnico que detalla la topologia de campo, la composiciéon y
caracteristicas del suelo.

También hay otros elementos clave que deben ser considerados, tales como:

« El mantenimiento de las vias de acceso al proyecto tiene que estar en perfecto
estado de circulacion.

¢ La limpieza de vegetacion y objetos de los terrenos donde se va a realizar la
instalacion de la estructura.
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Antes de iniciar los trabajos de ejecucion y montaje de la estructura, asegurar
la finalizacion y correcto movimiento de tierras (cotas, pendientes, compactacion, ...).

3.3. Instalacion eléctrica en zanjas

Es responsabilidad del cliente determinar el diagrama o planificacién de cableado
por zanjas del proyecto antes de cualquier construccién para evitar cualquier contratiempo
o accidente.

3.4. Inspeccién de acero galvanizado en componentes
mecanicos

Los componentes de la estructura son fabricados en acero galvanizado en caliente
(hincas, angulos y bastidores) y aluminio estructural (resto de perfileria) para evitar la
corrosion, llevando a cabo un exhaustivo control de calidad. Aun asi, los componentes deben
ser inspeccionados en su llegada a obra antes de proceder con su descarga. Especial
atencion requieren las piezas galvanizadas que, con la manipulacién durante la instalacion,
podrian sufrir dafios que requeriran inspeccién (medicion del espesor de galvanizado segin
norma) y posterior reparacion en caso de ser necesario, aplicando pintura o aerosol de zinc
(galvanizado en frio, minimo 95% de riqueza en zinc). También serd necesaria una
inspeccién en las piezas de aluminio, para cerciorar que no han sido golpeadas y no han
sufrido dafios.

Esta pintura o aerosol de zinc no serdn suministrados por Soportes Solares.

3.5. Par de apriete en tornilleria

A continuacién, se muestra una tabla que indica el par de apriete de la tornilleria
empleada y que nos debe servir de referencia:

Referencia Par de apriete (N-m)

DIN 6921 A2 M6x50 9-12
DIN 7504-KO Gr 6,3x25 7-9
DIN 7504-KO Gr 6,3x75 7-9

DIN 933 A2 M12x30 40 -60

Tabla 2 - Par de apriete

Debido a la posible oscilacion de temperatura, tensién interna, friccion o el efecto de
los elementos no rigidos entre uniones, podrian existir pérdidas de presiéon. El par de
apriete descrito en la tabla anterior se calcula teniendo en cuenta los efectos anteriormente
descritos.
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El par de apriete en la tornilleria autotaladrante DIN 7504-KO Gr de cualquier
longitud dispone de una arandela de EPDM. Esta arandela expandira al ser presionada por
fuera de la superficie de acero de la misma, indicando que ha llegado al par de apriete
necesario.

Por lo tanto, cuando se inspeccione y revise la instalacién, hay que tener en cuenta
que el juego de tornillos, tuercas y arandelas no debe haberse aflojado. De ser asi, se debera
aplicar el par de apriete propuesto en la tabla descrita anteriormente.

4.COMPONENTES GENERALES

ACERO

PERFIL Perfil C
HINCADO 5235.JR 100x50x17x3mm
Galvanizado
NORTE . L = ver plano
en Caliente
ACERO
Perfil C
PERFIL $235JR
HINCADO SUR  Galvanizado 100x50x17x3mm
; L = ver plano
en Caliente
ACERO

Perfil C
PERFIL S235JR
BASTIDOR Ealvarizais 120x50x17x2mm /

L = ver plano

en Caliente
Aluminio Perfil P36A
PERFIL P36A 6005 T6 90x80x40x2mm

L = segln string
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Aluminio

Grapa Intermedia

Grapa G6 6005 T6 42x27x5mm
L=40 mm
Aluminio
6005 T6 Grapa final regulable
Grapa G10 Anodizado 40x28x4mm
Plata mate L=40 mm
15 um
Conector
CONECTOR Aluminio 80x40x2 mm
PERFILES 6005 T6 =300 mm
EPDM EPDM 100x50x1 mm
Acero
Calidad SAE o
TORNILLO DIN J403 1002 Incorpc;ra ar;ndela
7504-K0 Hne inoxidable de EPDM
niquelado
P16
sellante
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Acero

TORNILLODIN933 "1 M12x30
TUERCA DIN 6923 Acero M12
Inoxidable A2
ARANDELA DIN Acero M2
9021 Inoxidable A2
Médulos Modeloa — gce 992x40mm
determinar

Tabla 3 - Componentes estructura
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5.ENSAMBLAJE

A continuacién, se describe el procedimiento a seguir para el montaje correcto y
satisfactorio de la estructura SS-HIN-BP-2V de Soportes Solares.

5.1. Marcaje topografico y posicionamiento de hincas

El trabajo de replanteo se realizara sobre la base del levantamiento topografico
realizada en el terreno donde se construira el proyecto.

« Las posiciones por marcar tienen que ser muy claras y visibles, el terreno tiene que
estar libre de follaje para evitar confusiones y no crear errores en el trabajo de marcado.

* Se debe tener en cuenta la distancia entre los postes de la misma estructura, la
distancia entre las filas y la pendiente del terreno.

* Se recomienda el replanteo de todos los postes de la estructura.

* Los puntos marcados indican la ubicacién del centro o una esquina de los postes,
segun facilidades. Seguir siempre el mismo criterio para evitar confusiones y no dar lugar a
errores de hincado.

¢ Los puntos marcados deben asegurar alineaciones perfectas o paralelismo
absoluto entre las filas.

Ilustracion 8 Replanteo de hincadas

Se recomienda el uso de Estacion Total para conseguir un trabajo mas preciso.
Ademas, debemos de tener en cuenta las coordenadas “z”, para conseguir un trabajo
mas exhaustivo.

Recomendamos también, el uso de banderitas y no de estacas, para conseguir
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5.2. Distribucion del material

A medida que se ubica y define la posicién de la estructura, procedemos a repartir
el material (en primer lugar, los postes C) cerca de su localizacién final. La distribucién se
debe realizar con maquinaria adecuada y que se adapte al terreno y a las restricciones de
trafico que existan entre las filas, evitando dafios sobre éste.

El reparto y la distribucién del material se hara siguiendo lo indicado en el plan de
Seguridad y Salud incluido en el presente proyecto.

5.3. Hincado

Para la instalacién de la estructura la alineacién superior y lateral de todos los
postes debe ser esencial. Es por esto que las caracteristicas del suelo se deben tener en
cuenta debido a que pueden influir en la correcta ejecucion de los trabajos.

Por favor, consulte los planos del proyecto para comprobar la posicién exacta y las
tolerancias de los postes.

Se debe colocar con precision la marca donde se van a instalar los postes. Debe
visualizarse bien.

Para obtener una altura y alineacién exacta de hincado, aconsejamos hincar los
postes utilizando las herramientas necesarias, como un nivel laser. Las pendientes
permitidas para la instalacidn de la estructura deben ser confirmadas con el departamento
de ingenieria de Soportes Solares.

Si el terreno fuera irregular, se debera estudiar la pendiente del seguidor para
cumplir los siguientes requisitos:

e Longitud de la profundidad de hincado del poste.

e Inclinacion Este-Oeste del poste.

e Inclinacion Norte-Sur del poste.

e Pendiente constante.

e Alineacidn en altura. No existencia de saltos entre estructuras contiguas.
¢ Distancia médulo-suelo.

Para iniciar el hincado de los postes de la estructura, comenzaremos por el primer
poste y el ultimo poste de cada estructura para tomar la altura correcta del mismo. Una vez
hecho esto, marcaremos con un hilo desde el primer poste hasta el altimo poste. Este hilo
sera la guia de los demas postes que componen la estructura.

" primavera, s/n 03349 San Isidro (Alicante) * Tel
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5.3.1. Tolerancias de hincado

En este documento se explican las tolerancias generales para el hincado de los
postes. Debe ponerse en contacto con el Departamento de Ingenieria de Soportes Solares
para verificar las tolerancias de instalacién de cada proyecto.

5.3.1.1. Tolerancia N-S

La maxima tolerancia permitida para los postes durante el proceso de hincado con
respecto del eje es de £ 15 mm, tal y como se muestra en la imagen siguiente:

150

+15

Ilustracion 9 Tolerancia N-S

Estas desviaciones pueden ser corregidas gracias a los agujeros oblongos de los
bastidores.
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5.3.1.2. Tolerancia E-O

La tolerancia maxima permitida en la desviacién de los postes en el trabajo de
hincado con respecto al poste central sera de £ 50 mm.

U : 150

+15

Hustracion 10 Tolerancia E-O

Las tolerancias no son acumulativas, siempre deben de tomarse a eje tedrico
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5.3.1.3. Tolerancia de altura

La maxima tolerancia en altura de los postes durante el proceso de hincado sera de *
30 mm.

O
™
_|_

+30

GROUND LEVEL

Ilustracion 11 Tolerancia de altura

Estas desviaciones pueden ser corregidas gracias a los agujeros oblongos de los
hincas instaladas.
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53.1.4.  Revirado (Eje Z)

La méaxima tolerancia de revirado o giro de los postes durante el proceso de
cimentacion sera de + 4°

T 4o

il
Al

Ilustracion 12 Tolerancia de revirado

Estas desviaciones, dentro de tolerancia, seran corregidas gracias a los agujeros
oblongos.

Si se supera la tolerancia maxima de revirado o giro anteriormente comentada,
debemos proceder a su extraccion y retirada, procediendo a la sustitucién del perfil en caso
de que éste haya sufrido dafos. Posteriormente se llevara a cabo de nuevo el hincado,
tomando las precauciones necesarias para que el perfil tenga la adherencia requerida al
terreno, teniendo incluso que hormigonar el poste en caso de que sea necesario.

Por otro lado, la maxima tolerancia admisible de desviacion angular, respecto al eje
de referencia de los postes C sera de * 4°

Ilustracién 13 Desviaciéon angular
Las tolerancias no son acumulativas

5.3.1.5.  Tolerancia adaptacion al terreno

Ante la irregularidad del terreno para una pendiente maxima de 15°, la estructura
de Soportes Solares puede ajustarse a las ondulaciones del terreno, siempre que estén
dentro de las siguientes tolerancias:

o P mavera, s/n 03349 San Isigre (Alicante)
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e (Cota positiva: 200 mm, respecto a la linea de referencia.
e (Cotanegativa: 200 mm, respecto a la linea de referencia.

Para la correcta instalacion, se requiere que la pendiente del terreno sea constante
en la longitud total de cada estructura, y que la irregularidad del terreno respete las cotas
indicadas.

5.3.2. Instalaciéon con maquina hincaposte

Los postes son los soportes fundamentales donde se sostiene la estructura, por lo
tanto, la instalacién debe realizarse con extrema precaucion, atendiendo a las tolerancias
indicadas con anterioridad.

Para el hincado también debemos tener una maquina hincadora con la potencia
suficiente para realizar el hincado de los postes. La dureza de la tierra y caracteristicas del
terreno determinan el rendimiento de hincado y, con lo cual, el nimero necesario de
maquinas hincadoras.

Ilustracién 14 Hincapostes

Esta maquina necesita un molde, o campana de acero, con la muesca de la forma y
seccidn del poste a hincar. Asi, ésta golpea repetidamente la cabeza del poste hasta obtener
la profundidad requerida. Para evitar dafios mayores en los postes (como pueden ser
arafiazos o pérdidas del galvanizado), Soportes Solares aconseja el acondicionamiento de la
hincadora.

Por lo general, para manipular la maquina hincadora se necesitan dos personas. Una
de ellas utiliza el control manual y la otra posiciona el poste, comprobando varias veces la
verticalidad de los postes en ambas direcciones (Norte-Sur y Este-Oeste), y su correcta
disposicion.
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5.3.3.  Instalacion por perforacion (pre-drilling)

En el caso de que el hincado no funcione y se tenga que hacer algdn pre-drilling, se
procedera como se indica a continuacion:

e Se quitara el poste que no haya alcanzado la profundidad minima y establecida y se
sustituird por predrilling. Para el resto de postes de la misma estructura que queden
por hincar, se estudiard el hincado a fin de ahorrar perforaciones.

e Laprofundidad del pre-drilling se realizara a la misma profundidad que el hincado

e El diametro del taladro del pre-drilling serd de 20 mm menos que la dimensién
mayor que la hinca para los postes tipo C.

e Se perforara el suelo colocando la broca de la maquina de perforacion en el punto
donde ira colocado el perfil.

e Alahora de marcar el punto de la perforacion, se debe prestar especial atencion a
la ubicaciéon del mismo, asegurando que el poste no se desplaza de su posicién
tedrica (teniendo en cuenta las tolerancias N-S y O-E, indicadas anteriormente).

e A partir de aqui, el proceso es el mismo que hemos visto anteriormente en las fases
de hincado: marcar la profundidad de hincado, alineando y nivelando el perfil para
asegurar su verticalidad, ejecutando la hinca con la hincadora y reparando cualquier
desperfecto sufrido en la cabeza del perfil durante dicho proceso.

5.3.4. Postes cercanos a zanjas

Una vez instalados los postes en el suelo, se prohibe abrir zanjas cerca de ellos. La
ejecucion de la zanja cerca de los postes ya instalados puede causar la pérdida de
compactacion del suelo y una gran disminucién de su capacidad portante. La distancia
minima de la zanja a los postes aconsejada por Soportes Solares es de 1 metro, tanto en
direccién Este-Oeste como Norte-Sur.

En caso de que sea necesario realizar zanjas cerca de los postes, se realizaran
siempre compactando el terreno y rellenando con hormigén con posterioridad a los
trabajos. Para estos casos, serd obligatorio analizar las condiciones del suelo con gedlogos
especializados.

" primavera, s/n 03349 San Isidro (Alicante) * Tel
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5.4. Ensamblaje de bastidores

A continuacion, se detalla la forma correcta de montar los bastidores.

5.4.1. Bastidor

Después de realizar el proceso de hincado de todos los postes de la mesa, se
procederd a instalar los bastidores C, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

e Se instalard mediante 2 tornillos de M12x30 + 2 arandelas de M12 + 2
tuercas de M12 a la hinca sur previamente instalada. (Par de apriete 40-60
N*m)

e Seguidamente Se instalara mediante 2 tornillos de M12x30 + 2 arandelas de
M12 + 2 tuercas de M12 a la hinca norte previamente instalada. (Par de
apriete 40-60 N*m)

e No aplicar el par de apriete definitivo hasta que no esté completamente
nivelada la mesa.

Ilustracion 15 Bastidor SS-HIN-MP

Una vez instalados todos los bastidores se procedera al nivelado de la mesa, para
ello:

o P mavera, s/n 03349 San Isigre (Alicante)
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e Se colocard a la correcta inclinacion el primero y ultimo bastidor de la mesa
utilizando un nivel de grados u otro elemento que asegure la correcta inclinacién de
los bastidores y aplicando ahora el par de apriete definitivo a estos bastidores.

e Para el resto de bastidores se utilizara un hilo desde el primer bastidor hasta el
ultimo para que todos queden correctamente nivelados. De esta forma se ira
aplicando el par de apriete de un bastidor al siguiente hasta que la mesa quede con
su par de apriete definitivo.

Ilustracion 16 Bastidor montado

5.5. Ensamblaje de perfiles de soporte de médulos

Este apartado detalla la forma correcta de montar los perfiles que soportaran los
modulos.

5.5.1.  Disposicion de los perfiles

Para colocar correctamente los perfiles P36, que seran los encargados de sustentar
los médulos fotovoltaicos, se seguiran los siguientes pasos:

e Secomprobara con los planos proporcionados las distancias entre perfiles a colocar.
e Se comprobara las dimensiones de los médulos fotovoltaicos, asegurando que no
exista problema a la hora de instalarlos.

. primavera, s/n 03349 San Isidro (Alicante) * Tel he
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e Setendra en cuenta que el tercer perfil, contando desde el mas cercano al suelo sera
el perfil bandeja de la instalacidn.

e Antes de colocar el perfil sobre un bastidor debera colocarse una junta de EPDM
para evitar el par galvanico entre materiales disimilares.

e Una vez hecho esto, se procedera a la fijacion del perfil mediante el uso de dos
tornillos 6,3x25, uno por cada ala del perfil. (Par de apriete 7-9 N*m)

Ilustracion 17 Instalacién Perfiles

Es muy importante utilizar las lineas de taladro de los perfiles a la hora de instalar
estos tornillos.

5.5.2. Conectores de union

Al tener mayor longitud la mesa que los perfiles suministrados, se utilizaran
conectores de union para alcanzar la longitud deseada en la mesa. Esta pieza es un tubo
cuadrado de 35x35x2 de 120 mm de largo. Esta pieza se colocara de la siguiente forma:

e Seintroducira hasta la mitad de su longitud en el perfil previamente instalado.

e Seatornillara mediante dos tornillos 6,3x25 al perfil previamente instalado, uno por
cada lado del perfil. (Par de apriete 7-9 N*m)

e A continuacidn, se introducira el siguiente perfil por le conector hasta que los dos
perfiles queden completamente solidarios el uno al otro.
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e Seatornillara el nuevo perfil mediante dos tornillos 6,3x25 al nuevo perfil instalado,
uno por cada lado del perfil. (Par de apriete 7-9 N*m)

Es muy importante utilizar las lineas de taladro de los perfiles a la hora de instalar
estos tornillos.

80x40x2 mm
conector

Ilustracion 18 Instalacién conectores

5.5.3.  Juntas de dilatacién

Dependiendo de las temperaturas maximas registrada en la ubicacién de la
instalacién y las minimas se utilizara una distancia de juntas de dilatacion en las mesas de
longitudes mayores de 30 metros. Para instalarlas se procedera de la siguiente forma:

e Se introducira hasta la mitad de su longitud en el perfil previamente instalado el
conector de junta de dilatacion

e Seinstalard siempre entre strings

e Se atornillara mediante dos tornillos 6,3x25 al perfil previamente instalado, uno
por cada lado del perfil. (Par de apriete 7-9 N*m)

e Cada cuatro conectores de uniéon de los perfiles P36, una de las partes se dejara
libre y con una abertura entre los perfiles de 20 mm (este dato es en funcién de la
fecha de instalacion, en caso de que se modifique esta fecha consulte con el
departamento técnico de Soportes Solares)

e Los conectores de union libres se colocaran siempre en los finales-inicios de los
strings.
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e Debe tenerse en cuenta que los conectores de unién no deben ser atravesados en

ningtn caso por los tornillos que sujetan los médulos fotovoltaicos por el lado
donde el conector esta libre

[ L1

20

[ —— —
e
-

28

300

Ilustracion 19 Juntas de dilatacién

5.6. Ensamblaje de mddulos en configuracién vertical

Una vez instalada la mesa, tendremos todos los perfiles conectados y la mesa a la
espera de los modulos fotovoltaicos como se ve en la imagen siguiente:

o P mavera, s/n 03349 San Isigre (Alicante)
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Ilustracion 20 Mesa instalada

Para instalar los modulos fotovoltaicos, se comenzara por la fila inferior de paneles,
desde el primer panel hasta el ultimo, para ello:

e Seinstalara el primer panel utilizando una grapa G10 en sus dos perfiles y un tornillo
6,3x75 (Par de apriete 7-9 N*m)

e Posteriormente se instalara el siguiente panel utilizando la grapa G6 y un tornillo
6,3x75 (Par de apriete 7-9 N*m)

Es muy importante utilizar las lineas de taladro de los perfiles a la hora de instalar
estos tornillos.
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S
Grapa G10 \ , .

\>' s B

Grapa G6

7 1] IR
wmis | i

Ilustracion 21 Instalacion grapas

En caso de haber sido solicitada la grapa para mantener la continuidad eléctrica, la
grapa G6 incorpora una pieza de acero inoxidable que muerde el marco del mddulo
fotovoltaico y asegura la continuidad eléctrica entre los paneles y la estructura. Las grapas
G10 no incorporan el mordedor ya que no es necesario.

Una vez instalada la parte inferior de moédulos se procedera al montaje de la parte
superior de los mismos siguiendo el mismo proceso descrito y teniendo en cuenta que no
se descuadren para que quede una instalacion perfectamente nivelada.
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Ilustracion 22 Mesa parcialmente montada

El resultado sera similar al siguiente mostrado:

[lustracion 23 Mesa completa
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Ilustracion 24 Mesa completa 2
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6.MANUAL DE RIESGOS EN LA INSTALACION
Y MANTENIMIENTO

6.1. Introduccién

Los trabajos en el sector de mantenimiento vienen con una variedad de riesgos dado
su variada gama de tareas de reparacién y mantenimiento.

Los principales riesgos en la realizacion de tareas de mantenimiento, instalacién y
reparacion incluyen cortes, golpes, caidas desde una altura, atrapamiento, posturas
incomodas, incendios, etc... También debe recordarse que los trabajadores pueden estar
expuestos a sustancias nocivas y productos quimicos, y a menudo a agentes fisicos (ruido,
vibraciones, quemaduras, etc...) en sus tareas diarias de instalacién, mantenimiento y
reparacion.

6.2. Principales Riesgos ocupacionales

Todo el personal que accede a las instalaciones debe conocer la siguiente
informacién.

De acuerdo con las normas vigentes de salud y seguridad del trabajador, se
identifican los siguientes peligros:

6.2.1. Caidas al mismo nivel
Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Organizar todas las herramientas y materiales de trabajo necesarios.
e Mantener los pasillos despejados y bien iluminados.

e Limpiar rdpidamente la suciedad o los derrames.

e Usar calzado adecuado, con suela antideslizante y cordones atados.
e Marcar e indique todos los obstaculos permanentes.

6.2.2. Caidas a diferentes alturas

Debido a la altura de los seguidores en la instalacidn, no se necesitan dispositivos de
elevacion ni se utilizan escaleras; siga las indicaciones que se describen a continuacion.

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Uso de escaleras con soportes antideslizantes y angulo de colocacion correcto (75°).
e Abrir las escaleras completamente.
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e Se deben subir las escaleras con cautela, siempre mirando hacia adelante y
sosteniéndose con ambas manos al ascender y descender, sin llevar nada en las
manos.

e Siel equipo de proteccion colectiva no es suficiente, utilizar un equipo de proteccion
individual (cinturones, arneses, cuerdas, etc.), que son los dispositivos usados por
el trabajador para protegerlo de peligros potenciales para la salud.

6.2.3.  Corte arafiazos y atrapamientos

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Utilizar herramientas seguras que cuenten con la certificacion.

e Proporcionar interruptores de emergencia accesibles para detener la maquina en
condiciones seguras.

e Eltrabajo de instalacion sélo debe ser realizado por personal nombrado por la compafiia
que

e harecibido capacitacion e informacion sobre sus peligros.

e Las operaciones de mantenimiento deben ser realizadas siempre por personal
autorizado con la maquina desconectada y bloqueada adecuadamente.

e Usar ropa ajustada, evitando el uso de pulseras, cadenas, etc...

e Utilizar el equipo de proteccion individual necesario para cada operacion (guantes,
gafas, etc...).

6.2.4. EPIS

Debido a las caracteristicas de nuestro producto, no existe riesgo de proyeccion de

particulas. A pesar de ello, se debe usar el equipo de proteccidn individual necesario para
cada operacion (guantes, gafas, etc...)

cl primavera,

6.2.5. Caidas de objetos

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Prestar atencion a la capacidad de carga nominal de los dispositivos de elevacion y
equilibrar los materiales.

e Esta prohibido estar debajo de las cargas suspendidas.

e Proporcionar informacién sobre el uso correcto de los dispositivos de elevacion y
transporte de carga.

e Realizar el mantenimiento periddico de los dispositivos de elevacidn.
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6.2.6. Contacto eléctrico

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Realizar inspecciones visuales periddicas de los equipos y herramientas antes de su
uso y después de cualquier modificacidn, reparacidn, accidente o incidente,
inspeccionar su comportamiento eléctrico.

e Seguir las instrucciones del fabricante en todo momento sobre el uso,
mantenimiento y reparacion de herramientas y equipos para trabajos eléctricos,
asegurandose de que estén disponibles en el idioma requerido.

e Comprobar que las caracteristicas eléctricas son adecuadas para el trabajo en
cuestion (atmosfera hiumeda, riesgo de incendio, etc...).

e Asegurarse de que las herramientas y el equipo cumplan con las normas legales
pertinentes (certificacién), o so6lo usarlos para el propdsito previsto por el
fabricante.

e Usar escaleras completamente aisladas eléctricamente.

e Utilizar equipos y dispositivos de proteccion personal estandar

6.2.7.  Carga Manual

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Usar ayudas (montacargas, transpaletas manuales) o buscar ayuda de otras personas
para manejar cargas.
e Utilizar el equipo de manipulacién de carga mecanica disponible.

La forma correcta de levantar una carga se puede dividir en 5 fases:

" primavera, s/n 03349 San Isidre (Ah'canfe) * Tel
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Regla Ilustracion

1. Apoyar los pies firmemente para mantener el

equilibrio.

2. Separar los pies a una distancia equivalente al
ancho de los hombros o, aproximadamente,
50 cm uno del otro.

3. Doblar las rodillas.

4. Coger la carga manteniéndola lo mas cerca
posible del cuerpo, levantandola gradualmente
con suavidad, estirando las piernas y
manteniendo |a espalda recta.

5. No girar el tronco mientras se esta levantando

la carga.

6.2.8. Posturas Forzadas

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e Seleccionar las herramientas de trabajo adecuadamente disefiadas para evitar
posturas incémodas y exceso de esfuerzo.

e Colocar las herramientas y todos los demas articulos de trabajo a su alcance.

e Hacer revisiones regulares de salud.

www.soportessolares
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6.2.9. Riesgo de fuego y explosion

Deben adoptarse las siguientes medidas preventivas:

e No realizar ningln trabajo de instalacién eléctrica en lugares con atmosferas
explosivas.

e Lainstalacidn eléctrica debera ser a prueba de explosion.

e Instalar extintores adecuados para diferentes tipos de incendio, realizar
mantenimiento en equipos de proteccion contra incendios y realizar simulacros
periddicos de evacuacion.

e No acumular materiales inflamables (como la pasta de zinc y el combustible durante
la instalacién).

e Se prohibe fumar en el sitio.

6.2.10. Medidas cercanas a dispositivos cargados eléctricamente

Se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

e Cubrir los conductores con material aislante.

e Limitar las distancias de trabajo y la proximidad.
e Limitar la accién del equipo de elevacion.

e Instalar el blindaje

6.2.11. Riesgo de incendio

En este caso las superficies de los mddulos solares pueden llegar a ser muy calientes (hasta
80°C), por lo que deben seguirse las siguientes medidas preventivas:

e Utilizar un equipo de proteccién individual si se manipulan objetos o superficies
calientes (guantes, etc...).
e Aislar las herramientas.
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6.2.12. Manipulacién de productos quimicos

Principalmente, pasta de zinc y grasa se precisan en las instalaciones. Aunque no son
productos altamente peligrosos, se deben tomar las siguientes medidas preventivas:

e Utilizar equipo de protecciéon individual (guantes, madscaras, etc..) segun
instrucciones del

e fabricante.

e Disponer de hojas de datos de seguridad del producto en un area visible.

e Almacenar los productos en lugares apropiados

6.2.13. Exposicién a productos nocivos

Puede utilizarse zinc spray en la instalacion. Las medidas preventivas son:

e Utilizar equipo de proteccidn individual (guantes, mascaras, etc...) de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

e Disponer de hojas de datos de seguridad del producto en un area visible.

e Almacenar los productos en lugares apropiados.

6.2.14. Agentes fisicos (ruidos, vibracion, radiacion...)

En el tipo de instalacion en cuestién no hay riesgos de ruido, vibracién y radiacién. Si se
utilizan herramientas eléctricas para trabajos de mantenimiento, debe usar equipo de
proteccién individual (protectores de ruido, etc...).

6.2.15. Condiciones medioambientales desfavorables

Para el tipo de instalacion en cuestion se deben seguir las siguientes instrucciones:

e Proporcionar ropa de protecciéon adecuada.
e Establecer e implementar pausas adecuadas durante el trabajo bajo condiciones de
alta temperatura.
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6.2.16. Procedimiento Pre-Montaje

e Informar al administrador de la instalacion.
e Marcar el area de trabajo y restringir el acceso a ella.
e Disponer de botiquines de primeros auxilios.

6.3. Equipamiento de proteccién individual
6.3.1. Normas de uso general

Este es el equipo usado por el trabajador para protegerlos de peligros potenciales para la
salud.

Se deben usar equipos de proteccion individual si los medios de proteccion colectiva o las
medidas, métodos y procedimientos de organizaciéon del trabajo no pueden evitar o no
pueden limitar los peligros.

El equipo de proteccién individual debe respetar la legislacién pertinente en materia de
salud y seguridad en el area de instalacion. En cualquier caso, el equipo de proteccion
individual debera:

e Proporcionar una protecciéon adecuada contra los peligros.
e Ser adecuado para las condiciones existentes en el lugar de trabajo.
e Tener en cuenta los requisitos ergondmicos y de salud del trabajador.

Para los peligros miltiples que requieren diferentes tipos de equipos de proteccion
individual, en el caso de ser empleados simultaneamente, dichos equipos deben ser
compatibles y eficaces para combatir el peligro o peligros en cuestidn.

Las condiciones en las que debe llevarse una pieza de equipo de proteccion individual, en
particular en funcién de la cantidad de tiempo que se debe usar, dependeran de la gravedad
del peligro, de la frecuencia de exposicién al peligro y de las caracteristicas del trabajo de
cada trabajador. Asi como las caracteristicas del equipo de proteccion individual.

El equipo de proteccion individual se disefiard inicialmente para uso personal. Si las
circunstancias requieren que un equipo individual sea utilizado por varias personas, se
deben tomar las medidas apropiadas para que dicho uso no cause ningtin problema de salud
o higiene para los diferentes usuarios.
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6.3.2.  Tipos de proteccién
6.3.2.1.  Proteccidn auditiva

Uno de los factores mas importantes al seleccionar el equipo de proteccién auditiva es su
capacidad para reducir el nivel de decibelios al que esta expuesto un trabajador.

e (ascos:

e Tapones:

6.3.2.2. Proteccion ocular
e (Gafas:

6.3.2.3. Proteccion de inhalacion
e Mascarilla:

6.3.2.4. Proteccion de manos
e (Guantes:

o P mavera, s/n 03349 San Isigre (Alicante)
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6.3.2.5. Proteccion de cabeza
e (asco:

6.3.2.6.  Proteccion de pies
e Botas de seguridad:

6.3.2.7.  Ropa de trabajo
e Ropa de trabajo:
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6.3.2.8.  Chaleco reflectante
e Chaleco reflectante:
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